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GUIA DB-HE NUEVO CODIGO TECNICO 2019

El objetivo de la Guia que edita el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana es
facilitar la aplicacion del nuevo DB-HE recogido en el Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre,
por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006,

de 17 de marzo.

Esta guia viene a completar el conjunto de documentos técnicos de ayuda que responden a la
estrategia del de facilitar la aplicacibn de la reglamentacion de la edificacibn y ampliar su
conocimiento entre el personal técnico que actia en el campo de la edificacion.

El documento esta pensado para los agentes de la edificacion que vayan a aplicar el DB-HE o
quieran tener un conocimiento mas profundo en relacién con otras actuaciones dentro del &mbito
de la edificacion distintas de la propiamente proyectual.
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Para responder a estas necesidades que marca la
Directiva, la actualizacion del Documento Basico de
Ahorro de Energia (DB-HE) del CTE avanza en la
definicion de los edificios de consumo casi nulo
(EECN) como edificios de muy alta eficiencia
energética: edificios con un consumo muy bajo de
energia que es cubierto, en gran medida, con
energia procedente de fuentes renovables.

De esta manera se define como edificio de consumo
de energia casi nulo, aquel edificio, nuevo o
existente, que cumple con las exigencias
reglamentarias establecidas en el Documento
Basico “DB HE Ahorro de Energia” en lo referente a
la limitacion del consumo energético para edificios
de nueva construccion.

Esta definicibn se concreta en la limitacion de los
niveles maximos de consumo de energia primaria,
tanto total como de aquella con origen no renovable,
y es aplicable a edificios nuevos o a existentes
cuando sobre ellos se llevan a cabo determinadas
intervenciones. De esta manera se puede decir, en

término medio, que los edificios de vivienda no podran consumir anualmente méas de 60 kWh/m?
de energia primaria total ni mas de 30 kwWh/m?2 de energia primaria no renovable.
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La aplicacion de la reglamentacion de ahorro
energético alcanza a todo tipo de edificios, desde la
edificacibn nueva, o partes de la misma, a la
edificacion existente en la que se realice alguna
intervencién sobre ella (sea una ampliacion, un
cambio de uso o una reforma), independientemente
del tipo de uso, tanto residencial como terciario,
aunque los niveles exigibles varian en funcién del
nivel de intervencion, uso, localizacion, vy
caracteristicas del edificio.

Dada la enorme casuistica, se contemplan criterios
gue flexibilizan la aplicacion en edificios existentes,
con el objetivo de conseguir el mayor grado de
adecuacion posible, y se especifican algunos casos
de exclusion como:

1 Edificios provisionales con un plazo de utilizacion
igual o inferior a 2 afos

(1 Edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su

particular valor arquitectonico o histérico.

) Edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o parte de los mismos, con

baja demanda energética.

O Edificios aislados con una superficie util total inferior a 50m2 (por edificio aislado se entiende
aquel cuyos suministros de energia no se realizan mediante la conexién a redes de transporte o

distribucion

El DB-HE 2019, establecié un periodo de aplicacion voluntaria para aquellas actuaciones para las
gue se solicitase licencia municipal de obras dentro del plazo de 6 meses desde la entrada en
vigor del citado Real Decreto. Este plazo de 6 meses inicial se ha visto ampliado como
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consecuencia de la suspension de plazos derivada del estado de alarma, de tal manera que el
periodo de aplicacion voluntaria de la norma finalizara el 23 de septiembre, siendo obligatoria la
aplicacion del citado Real Decreto para todas aquellas obras que soliciten licencia municipal a
partir del 24 de septiembre de 2020.

En los supuestos de obras en las que se hubiese solicitado licencia municipal entre la declaracion
del estado de alarma y la reanudacion de los plazos producida el 1 de junio y si tratase de
proyectos no adaptados al nuevo DB-HE, a los efectos de aplicacion del nuevo DB-HE, deberan
comenzar en el plazo previsto en la propia licencia, contabilizado a partir del 1 de junio, o bien, en
defecto de prevision de plazo en el propio otorgamiento de licencia, en el plazo de seis meses
desde el 1 de junio de 2020. En caso contrario deberan adaptar sus proyectos a las
modificaciones del CTE aprobadas en el Real Decreto 732/2019.

El DB-HE 2019 conserva la estructura del anterior documento, organizandose en un total de 6
secciones (desde el HEO al HES).

Estas secciones se ordenan partiendo de los aspectos mas generales de la eficiencia energética
del edificio a los mas particulares: se comienza con el consumo energético del edificio pasando
después a la definicion de la envolvente térmica y de las instalaciones técnicas. Sin embargo,
debe observarse que el proceso légico de aplicacién y calculo transcurre en sentido contrario,
partiendo del correcto disefio del edificio, de las condiciones de la envolvente térmicay la
definicién de los sistemas técnicos y finalizando con la evaluacién del consumo energético del
edificio.

Ademas de los indicadores de consumo energético que definen el comportamiento global de un
edificio y que se fijan en la seccion HEO, en el resto de secciones se define un conjunto de
condiciones minimas que afectan a cada uno de los parametros que intervienen en la eficiencia
energética global: la envolvente térmica (HEL), las instalaciones térmicas (HE2), los sistemas de
iluminacién (HE3) y la generacion de energia renovable para ACS (HE4) o para produccion
eléctrica (HES).

El siguiente cuadro resumen muestra la relacion esquematica entre la version previa del DB-HE
2013 y la nueva de 2019:
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ESTRUCTURA DB-HE 2013 - ESTRUCTURA DB-HE 2019

é AV ™\
HEO Limitacién del consumo energético Limitacién del consumo energético
Consumo energia primaria no renovable Cep nren Consumo energia primaria no renovable Cep,nren
Consumoe energia primaria total Cep,total
H E1 Limitacion de la demanda energética Condiciones para el control de la demanda
Demanda energética de D D energeética
calefaccion + refrigeracion cal ref Transmitancia de la envolvente térmica K
Control solar de la envolvente térmica q .
. : L sol:jul
Permeabilidad al aire de la envolvente térmica /Q
Ns5o/ Q00
Limitacion descompensaciones o
o . Limitacion descompensaciones
Limitacion condensaciones Limitacion condensaciones
H E2 Rendimiento de las instalaciones térmicas Condiciones de las instalaciones térmicas
Especificaciones RITE Especificaciones RITE
H E3 Eficiencia energética de las instalaciones de Condiciones de las instalaciones de
iluminacion iluminacién
VEEI, P, , Sistemas de control y regulacion VEEI, Pp... . Sistemas de control y regulacion
H E4 Contribucién solar minima de ACS Contribucién minima de energia renovable
para cubrir demanda de ACS
Produccion minima renovable segln zona 60-70% cubierto por renovables
H E5 Contribucion fotovoltaica minima de energia Generacion minima de energia eléctrica
eléctrica
\ Potencia minima a instalar J \_ Potencia minima a instalar Yy,

Fig.3. Esquema comparativo de antigua y vigente normativa

OBLIGACION BASICA

El DB-HE obliga a que los edificios se proyecten para un consumo reducido de energia y que este
se satisfaga, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables, con
el objetivo de mitigar el cambio climatico y reducir la dependencia e intensidad del uso de energia
del pais.

Esto se aborda:

) Limitando las necesidades totales de energia del edificio (Cep,tot)

) Limitando el consumo de energia procedente de fuentes no renovables (Cep,nren)

2. OBLIGACIONES ADICIONALES
1. Un disefio y construccion del edificio que demande poca energia para alcanzar las condiciones
de confort, de acuerdo a su uso y a las condiciones climaticas del entorno.

Para lograr este objetivo es clave la fase de disefio del edificio, atendiendo a aspectos como la
orientacion, compacidad, proporcion de huecos, protecciones solares y sombras.

Esto implica:

) un nivel minimo de aislamiento térmico global (K), incluyendo los puentes térmicos, y de cada
elemento perteneciente a la envolvente térmica (Ulim)

[ limitar el exceso de ganancias solares en verano (gsol;jul);

1 el control de la permeabilidad al aire de los elementos (Q100 y n50);
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[ evitar la pérdida de calor de las viviendas y los locales comerciales (Ulim);

[ asegurar el mantenimiento de estas prestaciones a lo largo del tiempo.

2. El uso de instalaciones térmicas y de iluminacion eficientes que aseguren el confort y una
calidad del aire adecuada.

Esto implica:

[ una alta eficiencia de los equipos de climatizacién;

1 una ventilacion eficiente y que asegure la calidad del aire;

) el aprovechamiento de la iluminacién natural y la limitacién del consumo de los sistemas de
iluminacién;

1 un disefio de las instalaciones que asegure el confort de los usuarios y el mantenimiento de las
prestaciones en el tiempo.

3. El uso de energia renovable para evitar la emision de gases de efecto invernadero y limitar la
huella ecoldgica de los edificios.

Esto implica:
1 Produccion del agua caliente sanitaria con fuentes de energia renovables

1 La generacion de energia eléctrica, en la parcela o sus proximidades, a partir de fuentes
renovables

1. ASPECTOS GENERALES

Esta seccién establece la base de las exigencias reglamentarias del Documento Bésico, al definir
los dos indicadores con alcance mas global y sus valores limite: el consumo de energia primaria
total (Cep,tot) y el consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren).

El indicador de consumo de energia primaria total (Cep,tot) controla las necesidades totales de
energia del edificio, independientemente de su origen (suministrada por la red, por el
medioambiente o producida in situ) y de su caracter renovable o no; mientras que el indicador de
energia primaria no renovable (Cep,nren) acota la cantidad de energia procedente de fuentes no
renovables que puede consumir el edificio.

Los indicadores limitan el uso de energia primaria, en lugar de energia final, que es la que se
suministra en el punto de consumo, para reflejar la cantidad total de energia que es necesario
extraer de la naturaleza para satisfacer dicho suministro; es decir, refleja los recursos energéticos
utilizados, y ademas los clasifica en funcién del origen renovable o no de dichos recursos.
Ambos indicadores se obtienen del balance entre la energia producida y la energia consumida en
escenarios normalizados de utilizacidén y para determinados servicios del edificio: calefaccion,
refrigeracion, ventilacion, control de humedad, ACS y, en edificios de uso terciario, también
iluminacién (los denominados usos o servicios EPB). Es decir, aquellos servicios ligados
directamente al edificio, que son consumidores de energia y que estan orientados a la salubridad
y confort de los ocupantes.

Esta seccién se aplica a edificios nuevos y existentes. En el caso de reformas se limita la
aplicacién a los casos en los que se actla simultaneamente sobre la envolvente térmica y las
instalaciones térmicas

2. ESQUEMA DE APLICACION
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NUEVO EXISTENTE
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Fig.4. Esquema aplicacién HEO

3. CUMPLIMIENTO

El HEO limita el consumo energético de los edificios en funcién de la zona climatica de invierno,

de su localidad de ubicacién, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance
de la intervencion.

Se limitan los valores maximos de los indicadores (Cep,nren y Cep,tot) en funcion del nivel de
intervencién y del uso, debiendo cumplir los limites indicados para cada zona con uso
diferenciado (sin posibilidad de obtener un valor promedio compensando entre usos).
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3.1 Consumo de energia primaria no renovable:
Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite C.,, er,im [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado
Zona climatica de invierno

a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 40 50 55 65 70 80

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite C., e, im [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

o A B C D E

70+8C, 55+8C, 50+8C, 35+8C, 20+8Cy, 10+ 8C,
Cr: Carga intema media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (lles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Dado que el Cep,nren es un indicador que ya existia en la anterior version del DB-HE podemos
ver cOmo ha evolucionado el nivel de exigencia, representado en la siguiente grafica, pudiendo
observar reducciones del consumo de energia primaria no renovable de entre el 30 y el 60%, en
funcion de la zona climatica.

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas
Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013

oo

&0

kWh/m<afio

o
]

Zona climatica de invierno

2013, Edifcios nuevos w—ip= 2019, EdificiOs nuevos

Fig.5. Comparacion de valores exigenciales de Cyp e €ntre la antigua y vigente normativa

pedro.garciagomez@salvadorescoda.com .
7




SALVADOR
ESCODA S.A.

3.2 Consumo de energia primaria total:

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cq,, o im [kW-h/m?-afo] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno

o A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial

privado y reformas 99 75 80 90 105 115

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores de la
tabla por 1,15

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep totjim [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B C D E

Cg: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

4. CONCEPTOS DE INTERES

4.1 Energia final, energia primaria y factores de paso

La energia que se suministra a los sistemas de los edificios se denomina energia final.
Normalmente este suministro se realiza a través de combustibles, generacion in situ o redes
especificas (electricidad, gas, calor o frio de distrito, etc). Esta energia puede transportarse en
distintas formas, llamadas vectores energéticos: electricidad, gas natural, biomasa, etc. Es la que
se mide a la entrada del edificio o parcela.

Debido a las pérdidas en los procesos intermedios de transformacion, transporte y distribucion, no
toda la energia inicialmente extraida de la naturaleza, denominada energia primaria, acaba como
energia disponible en el punto de consumo, denominada energia final.

Ilgualmente, podemos clasificar la energia en funcion de su procedencia de fuentes renovables o
no renovables. Asi, la energia trasportada en un vector energético como la electricidad podria
haber sido generada mediante paneles fotovoltaicos y ser, por tanto, de origen renovable, o en
centrales térmicas en las que se usan combustibles de origen no renovable.

Cuantificar la energia usada en términos de energia primaria permite asi evaluar los recursos
energéticos utilizados por el edificio y su caracter renovable o no renovable, independientemente
de la tecnologia y del vector energético utilizado.

De manera convencional, se emplean factores de paso que permiten traducir el consumo de
energia final en otros indicadores, como el consumo de energia primaria, consumo de energia
primaria de fuentes no renovables, emisiones de CO2 asociadas, etc.

Estos factores de paso se definen habitualmente en funcion del vector energético (electricidad,
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gas natural...), el origen de la energia (generacion in situ, procedente de la red...) y, en ocasiones,
el destino del consumo (suministro, exportacion a la red...)

Cuanto mas préximo es el origen de la energia y cuanto mayor es la aportacion de energia
procedente de fuentes renovables méas proximo a la unidad es el factor de paso de energia final a
primaria (existen por tanto menores pérdidas). Un factor de paso de 2,36 como es, por ejemplo, el
de la electricidad de red, significa que se han tenido que producir 2,36 kWh en origen (se ha
extraido esa cantidad de la naturaleza) para que al edificio le llegue 1 kWh que pueda consumir.
Los factores de paso a energia primaria tienen una parte renovable (fep;ren) y otra no renovable
(fep;nren) siendo la suma de ambas partes el valor final de dicho factor. Para determinados
vectores energéticos alguno de los componentes puede ser nulo, de manera que, como pasa por
ejemplo con la produccién de electricidad con paneles fotovoltaicos in situ, al ser el factor de paso
no renovable nulo , el factor de paso global pasa a ser el mismo que el factor de paso renovable
gue en dicho caso es la unidad (no hay pérdidas y ademas toda la electricidad es de origen
renovable).

Por tanto, puede resumirse que el proceso de calculo de la eficiencia energética de un edificio
comienza con el célculo de la energia final que se suministra al edificio (los consumos de energia
gue calculan los diferentes softwares de célculo actuales) para, a través de unos coeficientes de
paso, transformarlos en energia primaria que nos permita la comparacion entre diferentes
edificios, conociendo cuanta energia consumen y el caracter renovable 0 no de dicha energia,
posibilitando de esta manera llegar al cumplimiento de la exigencia béasica del DB-HE: “consumir
poco consiguiendo que gran parte de ese poco sea de origen renovable”

La energia final es la energia suministrada a los sistemas técnicos del edificio. Los sistemas
técnicos transforman la energia contenida en los distintos vectores energéticos en la energia (til
necesaria para satisfacer los servicios de calefaccion, refrigeracion, ACS, iluminacién, ventilacion
y control de humedad, es decir, para cubrir la demanda del edificio.

El proceso de transformacion de la energia suministrada también consume energia, de modo que
no toda la energia final aportada logra convertirse en energia util. Asi, el consumo de energia final
necesario esta relacionado con la demanda que debe ser satisfecha (energia util) y el rendimiento
del sistema:

Cfinal=Demanda energéticaRendimiento medio del sistema (n)

Vemos, por tanto, cémo la reduccion del consumo de energia final esta condicionada por la
capacidad de minimizar la demanda energética del edificio y de incrementar la eficiencia de los
sistemas.

Por ello, es muy importante trabajar ambos aspectos, el disefio pasivo del edificio, orientado a
reducir su demanda energética, y la adecuada seleccién y disefio de los sistemas, orientado a
optimizar su rendimiento junto al aprovechamiento de las fuentes de energia mas adecuadas en
cada caso.

En relacién al rendimiento de los sistemas, algo que podemos observar es que, en algunos casos,
presentan rendimientos superiores a la unidad. Esto no supone que obtienen mas energia de la
gue les es suministrada, algo imposible, sino que se explica, bien porque el rendimiento ha sido
calculado, no respecto al total de la energia suministrada, sino excluyendo algin componente de
esta, como, por ejemplo, la energia extraida del medioambiente en las bombas de calor, o bien
por diferencias en la contabilizaciéon del aporte energético realizado, como sucede, por ejemplo,
cuando se expresa el rendimiento sobre el poder calorifico del combustible en equipos que
aprovechan el calor de condensacién. En ambos casos, la consideracion de toda la energia
suministrada daria lugar a rendimientos inferiores a la unidad.

4.3 Servicios considerados

La nueva metodologia de calculo de consumo de energia primaria implementada en el DB-HE
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2019 (UNE-EN ISO 52000-1) contempla:
[ Las necesidades energéticas del edificio (calidad del disefio: orientacion, aislamiento,
sombras,..)

[ Los consumos de los sistemas de ventilacién (como los recuperadores de calor por ejemplo)
1 Todos los suministros de vectores energéticos (combustibles, electricidad, etc...)

[ La energia extraida del medio ambiente, que se evalua como energia renovable y que engloba
entre otras:

1 la energia captada por las bombas de calor en modo calefaccién
1 la energia producida por paneles fotovoltaicos
1 la energia captada por los paneles solares térmicos

) la energia procedente de los pozos canadienses, etc...

Por tanto, este es el esquema global que se contempla para el célculo de los consumos de
energia primaria pero es necesario destacar también que la metodologia de calculo solo incluye
los considerados usos o servicios EPB del edificio.

Usos EPB son los usos del edificio que se consideran a la hora de evaluar su eficiencia:

L. Calefaccion
Usos o Servicios . -
Refrigeracion
EPB ACS
(Ene o
ay Ventilacion
Performance ,
- Control de humedad
Building) L L
lluminacion (solo en terciario)

Consecuentemente, los indicadores actuales de Cep,nren y Cep,tot del HEO no incluyen todos los
servicios disponibles en el edificio como pueden ser los electrodomésticos, los sistemas de
transporte vertical (ascensores, escaleras mecanicas, etc), los vehiculos eléctricos, etc. Sin
embargo, es previsible que algunos de estos servicios ligados al uso del edificio, acaben
incorporandose en futuras revisiones de la normativa.

4.4 Produccion de energia in situ e impacto en la red

La eficiencia energética de un edificio se define como la diferencia entre la energia que se
suministra a un edificio (por las redes de suministro o el medio ambiente) y la energia exportada
por el edificio. Es decir, la eficiencia energética es el balance energético o diferencia entre los
consumos Y las producciones in situ de un edificio, por tanto, la eficiencia energética se cuantifica
con el consumo resultante de energia primaria de esa diferencia.

La metodologia de calculo de la UNE-EN ISO 52000:1 permite hacer este balance y es,
consecuentemente, la metodologia que se ha implementado en el DB-HE20109.

Para la realizacion de este balance es fundamental establecer el intervalo de célculo, que en este
caso es un intervalo de tiempo mensual, calculando mes a mes el balance energético de las
producciones y consumos de energia del edificio. El intervalo de célculo determina la granularidad
o nivel de detalle de los datos de entrada (p.e. mensual) para el proceso de evaluacion de la
eficiencia energética y no necesariamente se corresponde con la que se ha empleado para su
obtencion o para la simulacion energética (p.e. horaria).

Un intervalo de célculo mensual supone gque se pueden hacer compensaciones dia-noche pero no
entre meses. Las producciones que no resulten compensables en cada franja mensual (dentro de
los usos EPB) no se trasladaran para su consumo en el siguiente mes.
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Esto puede entenderse facilmente con el siguiente ejemplo: si se incorporan a un edificio de
viviendas con una caldera de gas para calefacciéon y ACS un amplio nimero de paneles
fotovoltaicos con una produccion eléctrica que supere en un mes de verano el consumo eléctrico
del edificio de refrigeracion y ventilacion (al no cumputarse consumos no EPB puede darse
facilmente esa circunstancia), la energia extra producida, aunque pueda utilizarse en otros usos
del propio edificio (iluminacion, ascensores, electrodomeésticos...) o volcarse a la red y ser por
tanto utilizada por otros edificios, no se computa dentro de la eficiencia energética del edificio, por
lo que consecuentemente, bajo esta metodologia, ademas de por otros factores como el Kexp
igual a cero, hoy por hoy no son posibles, bajo el prisma reglamentario, los edificios de “consumo
de energia positivos”.

4.5 Relacion entre las necesidades de energia, el climay la carga interna

En el estudio de coste Optimo que se realizé para llegar a los niveles de exigencia del actual DB-
HE 2019 se analizaron los factores més importantes que determinan los consumos en funcion del
uso. En edificios de uso terciario estos factores son la zona climatica de invierno (ZCl) y la carga
interna media de los edificios.

Esto, en parte, se puede explicar con los siguientes argumentos:

01 Al aumentar el aislamiento térmico al exterior de los edjificios estos estan mas aislados de la
climatologia externa lo que provoca la necesidad de disipacion de energia de las cargas internas.
Por tanto, la capacidad de disipar energia cobra mayor importancia en climas frios..

1 Las ganancias solares, que incrementarian la carga de refrigeracién, pueden reducirse por
otros medios (sombreamiento) y no necesariamente mediante sistemas, lo que disminuye la
influencia que pueda tener la zona climatica de verano.

1 Al mismo tiempo la diferencia entre zonas climaticas de invierno es mas elevada, en términos
de grados dia que la que se produce entre zonas de verano.

Caracterizacién de los climas de referencia peninsulares, Baleares, Ceuta y Melilla,
Grados-dia de calefaccion
ZCl
| A B c D E

Grados-dia de calefaccién (HDD;g) | 870 1130 1650 2225 2750
Caracterizacién de los climas de referencia peninsulares, Baleares, Ceuta y Melilla,
Grados-dia de refrigeracién

oV
\ 1 2 3 4

Grados-dia de refrigeracion (CDD,s) | 30 75 175 250

Esto no significa que no sean relevantes y no se hayan tenido en cuenta la zona climética de
verano (ZCV), el nivel de ventilacion, el nivel de proteccion frente a las ganancias solares, etc,
sino que, en el andlisis realizado, son menos relevantes que los factores elegidos.

Por otro lado, la carga interna media de los edificios (CFl) se calcula como el valor promedio de la
carga interna de los diferentes espacios durante una semana tipo y no como la carga maxima
durante el tiempo de ocupacion. Los niveles de carga interna establecidos son 4:

Nivel de carga interna Carga interna media,

‘ Cy, [W/m?]
Baja | Cn<6
Media | 6<Cq<9
Alta | 9=C,< 12
Muy alta | 12 = Cy

Esto implica que practicamente no van a existir edificios con cargas altas o muy altas (CFI > 9
W/m2) y que el nivel de carga interna media del uso residencial es constante puesto que el perfil
residencial es Unico y esta dentro del nivel bajo (en torno a los 4 W/m2).
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La influencia en la demanda del clima exterior aumenta a medida que disminuye la carga interna
media. Es decir, a menor carga interna media, mas importancia adquieren los factores climaticos
en la demanda. Por ello, las exigencias de los indicadores del Documento Béasico se estipulan en
base a la ZCl para todos los usos, y en el caso de terciario, se afiade ademas la carga interna
media.

Todo lo anteriormente expuesto explica por qué en uso residencial privado la exigencia de
consumo de energia primaria total y no renovable aumenta conforme el clima de invierno se
vuelve mas exigente mientras que para otros usos (uso terciario) la exigencia disminuye.

Cep,nren Cep,tot
120 250
= RESIDENCIAL PRIVADO = RESIDENCIAL PRIVADO

u TERCIARIO ETERCIARIO

100

N
o
o

=]
o

o
o

[kWh/m?]
3
[kWh/m?]

(=
o

o
o

N
o
o
o
|

[=]
I

alpha A B Cc D E alpha A B Cc D E

Fig.8. Graficas comparativas de niveles exigenciales de Cep pyren Y Cep, tot
para residencial privado y otros usos

Ejemplo de célculo de la carga interna media y del nivel de carga interna de un edificio:

Superficie del espacio de 100m2

Potencia total de iluminacion: 100W

Carga sensible maxima por ocupaciéon: 300W

Carga maxima de equipos: 1000W

Distribucién de cargas en una semana tipo:

LU-VIE: lluminacién, ocupacion y equipos al 100% durante 8h.
lluminacién y equipos al 10% durante 16h.

SAB: lluminacién, ocupacién y equipos al 100% durante 6h.
lluminacién y equipos al 10% durante 18h.

DOM: lluminacion, y equipos al 10% durante 24h.

Total:
CFl =XCoc / (7-24) + ZCil / (7-24) + XCeq / (7-24)
>Coc = (5 dias - 1,0 - 8h/dia + 1 dia - 1,0 - 6h/dia) - 300W / 100m2 = 138Wh/m2

>Cil = (5 dias - (1,0 - 8h/dia + 0,1 - 16h/dia) + 1 dia - ((1,0 - 6h/dia + 0,1 - 18h/dia) + 1 dia - (( 0,1 -
24h/dia)) - 100W / 100m2 = 58,2Wh/m2

>Ceq = (5 dias - (1,0 - 8h/dia + 0,1 - 16h/dia) + 1 dia - (1,0 - 6h/dia + 0,1 - 18h/dia) + 1 dia - (0,1 -
24h/dia)) - 1000W / 100m2 = 582Wh/m2

CFl=2Coc/ (7-24) + £Cil / (7-24) + 2Ceq/ (7-24) = 138Wh/m2 / (7 dias - 24 h/dia) + 58,2Wh/m2
/ (7 dias - 24 h/dia) + 582Wh/m2 / (7 dias - 24 h/dia) = 4,63W/m2

Luego, la carga interna media resultante es de 4,63W/m2, que corresponde a un nivel de carga
interna baja segun la tabla a-Anejo A.

4.6 Numero maximo de horas fuera de consigna:
Una novedad con respecto a anteriores versiones del DB-HE es la incorporacion de un limite del
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numero de horas fuera de consigna para que la evaluacion de la eficiencia energética de un
edificio se considere valida. Este limite se fija en un 4% del tiempo de ocupacién (esto supone
350h/afno para edificios de ocupacion 24h, como el residencial).

La contabilizacion de las horas fuera de consigna es el resultado de la suma de las horas, durante
el periodo de ocupacion, en las que el espacio o parte del edificio acondicionado se sitla fuera del
rango de temperaturas de consigna con un margen superior (o inferior) a 1°C. Por ejemplo, un
espacio acondicionado que esté fuera de consigna computa igual que varios espacios que estén
fuera de consigna al mismo tiempo, ya que lo que se mide es el tiempo, no la superficie.

Esta flexibilidad adicional permite evitar que las condiciones de evaluacion reglamentaria
condicionen excesivamente las condiciones de disefio, evitando, ente otras cosas, el
dimensionado incorrecto de los equipos. Esto puede suceder en ciertos casos, como cuando:

[ se utilizan sistemas con una baja velocidad de respuesta frente a los cambios de consigna,
como el caso de los emisores por radiacion (sean suelos, techos o paneles radiantes);

) las condiciones climaticas o las de disefio de los equipos difieren significativamente de las
establecidas para la evaluacion reglamentaria;

) las condiciones previstas de uso varian de las reglamentarias, o se valora la oportunidad de
usar un modelo de confort adaptativo;

[ se utilizan estrategias de disefno bioclimatico en las que la inercia térmica del edificio y sus
cerramientos pueden usarse de manera efectiva para reducir la demanda.

Este pardmetro también resulta Gtil para detectar sistemas que no permiten alcanzar los niveles
de consigna exigidos para la evaluacion de la eficiencia energética y que tendrian que, bien
ajustar su dimensionado, bien realizar su evaluacion empleando sistemas de referencia.

4.7 Estrategias y criterios de intervencién en edificacidon existente.

La casuistica y complejidad de la edificacion existente es amplisima por lo que la reglamentacion,
ante la imposibilidad de legislar para cada caso, ha establecido unos criterios de actuacion que
deben estar siempre presentes:

) Criterio 1: no empeoramiento

Las prestaciones preexistentes de la edificacion no pueden reducirse cuando estén por debajo de
los limites establecidos en alguno de los Documentos Basicos (DB y las que sean mas exigentes
Unicamente podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

[ Criterio 2: flexibilidad

Cuando no se puedan alcanzar los niveles prestacionales exigidos en el DB siempre se buscara
llegar al mayor grado de adecuacion posible.

Este criterio es especialmente necesario y posibilita contemplar la inmensa casuistica existente
pero debe estar siempre justificado y documentado y solo puede utilizarse por alguna de las
siguientes causas:

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen
alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto,

b) cuando la aplicacién de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”,

¢) cuando otras soluciones no sean técnica o economicamente viables,

d) cuando otras soluciones impliquen cambios sustanciales en elementos de la envolvente
térmica o en las instalaciones de generacion térmica sobre los que no se fuera a actuar
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inicialmente.

[ Criterio 3: reparacion de dafos

Las partes o elementos sobre los que no se va a intervenir pueden conservarse en su estado
salvo que presenten dafos relacionados con el requisito de Ahorro de energia. En ese caso
debera intervenirse sobre ellos para resolver esos dafios aunque no se contemplara en el objeto
de la intervencion inicial.

Las intervenciones en edificacion existente, tienen diferentes niveles de exigencia segun el tipo y
nivel de intervencion. El DB-HE establece, de manera global, dos niveles basicos:

1 Cuando se trata de intervenciones globales o grandes intervenciones la normativa realiza una
asimilacion a edificacién nueva en cuanto a los indicadores exigibles si bien estos tienen, en
general, unos niveles rebajados: Klim,, gsol;jul,lim, para HE1 y Cep,nren, Cep,tot para HEO,
aunque para HE4 los niveles de aportacion renovable son los mismos.

1 Cuando se trata de intervenciones menores y puntuales las exigencias son concretas y
exclusivas sobre el elemento en el que se esta interviniendo (Ulim , Q100, limitacién de
descompensaciones y condensaciones, rendimientos minimos de instalaciones ). Este sera el
minimo por tanto para cualquier intervencion.

4.8 HEO en edificacion existente:

La aplicacion de los niveles maximos de consumo de energia primaria en intervenciones en
edificacidon existente tiene sentido cuando se interviene en la globalidad del edificio, es decir, tanto
en la envolvente térmica como en los sistemas de generacion térmica.

Por ello el planteamiento en esta seccion se realiza estableciendo el limite que marca la
intervencién global en cada tipo de intervencion:
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: . Limite que establece |a globalidad Aplicacion de las exigencias
Tipo de intervencion de la intervencién (Coppren ¥ Copaed

Incremento del 10% de la superficie o
volumen construido de |a unidad de uso enla
que se intervenga.

.|_

La superficie Util ampliada debe ser superior a
50m? Gtiles **

Ejemplo;
Ampliacion® Incorporacion de una terraza (espacio exterior
por tanto) de 60m? a una vivienda atico de un

T Exclusivamente a la unidad o
bloque cuya superficie Util es de 70m2.

unidades de uso ampliadao

Se cumplen las dos condiciones: afectada por el cambio de uso
1) >=10%delasuperfice Posibilidad de aplicacion del criterio
60mz = (0,10 * 70m?) = ¥m= de flexibilidad llegando siempre a
2) S, ampliada =50m? soluciones gque permitan el mayor
('E-LBI m2 = 0,85)=51m?,,__ = 50me grado de adecuacion posible

La unidad o unidades de uso que sufren el
cambio de uso debe ser superior a 50m?
utiles

Cambio de uso Ejempilo:

El acondicionamiento de un local de 60m® en
la planta baja de un blogue de viviendas que
se dejo en bruto originalmente sin un uso
previamente definido.

Intervencion en mas del 25% de la envolvente

termica
+
Intervencion en los sistemas de generacion Al conjunto del edificio
termica**
Posibilidad de aplicacion del criterio
Refoma Ejempilo: de flexibilidad llegando siempre a
La intervencion en las fachadas principales v soluciones gue permitan el mayor
cubierta de un blogue residencial grado de adecuacion posible

entremedianeras que suponen mas del 25%

de la envolvente térmica en el que se vaya a

realizar también la renovacion de la caldera
colectiva

Loz valores de consumos de energia primaria son los mismos que para obra nueva mientras que en el resto de
intervenciones (cambio de uso vy reformas) los niveles son superiores (se valora de esta manera la dificultad de alcanzar
niveles de ECCH en este tipo de intervenciones)

** Deben darse ambas condiciones simultaneamente

HE-4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

1. ASPECTOS GENERALES

Esta seccién establece la exigencia de satisfacer una parte de las necesidades de ACS o de
climatizacién de piscinas cubiertas mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.
La produccion de ACS responde a una necesidad permanente, es decir, es una demanda cautiva,
gue responde fundamentalmente a necesidades higiénicas, pero es susceptible de ser satisfecha
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facilmente aprovechando fuentes renovables al tratarse de energia térmica a baja temperatura.
El porcentaje que supone su consumo con respecto al total del edificio se ha visto aumentado en
los dltimos afios puesto que los consumos asociados a otras necesidades (climatizacion) si se
han ido reduciendo paulatinamente debido a la mejora de la envolvente térmica y de la eficiencia
de los sistemas. Esta circunstancia nos sitia hoy en dia en que el consumo de ACS en el ambito
residencial supone una parte muy significativa de las necesidades energéticas totales del edificio.
A diferencia de la version anterior, que definia la exigencia en términos de produccioén solar
térmica, esta version se establece de forma neutra en relacion a la tecnologia usada, fijando
criterios de cobertura renovable de la demanda, rendimiento minimo, etc.

Esta seccion se aplica a edificios nuevos y a edificios existentes en los que se cambie el uso
caracteristico del edificio, o en los que se incremente significativamente la demanda, o cuando se
lleve a cabo una reforma integral del edificio o de la instalacion de generacién térmica.

2. ESQUEMA DE APLICACION

HE4

Aplicable a edificios con D,.; > 100 /d y a piscinas cubiertas

NUEVO | ‘ EXISTENTE

Reforma integral del

Ampliaciones edificio o de la inst. de

*Ampliacion en edificios Cambio gene:(amon
con de uso - o
Reformas de edificios
Dacs > 95000 I/d

Todos los casos Dacs = 5000 I/d

con aumento >50% D,cs SO AVTTETD S50 Bl

Se renueva toda la instalacion de generacion térmica
o
piscinas descubiertas que pasan a cubrirse

FRACCION RENOVABLE DE LA DEMANDA DE ACS (PERiMETF!O PRé)(IMO)

Diacs yio ciim. piscina < 5000 1/d  60% contribucion renovable
I:;ERACS nrb p
' Dacs yio ciim. piscina > 2000 1/d 70% contribucion renovable
SCO Pdhw BdC eléctica SCOP,,, > 2.5, BdC térmica: SCOP,,, > 1.15

SISTEMAS DE MEDICION DE ENERGIA SUMINISTRADA

* Para estos casos el porcentaje de contribucidn renovable se establece sobre el incremento de la demanda de ACS con respecto a la inicial
Fig.15. Esquema de aplicacion HE4

3. CUMPLIMIENTO
Se establecen dos exigencias basicas para su cumplimiento:
1 Contribucién renovable minima para ACS y/o climatizacién del vaso de piscina

1 Sistema de medida de la energia suministrada

3.1 Contribucién renovable minima para ACS y/o climatizaciéon de piscina

El edificio debe contar con una contribucién de energia renovable para la demanda de ACS y
climatizacién del vaso de piscina de:

(1 un 60% cuando la demanda anual de ACS sea menor de 5000I/d

) un 70% cuando la demanda anual de ACS sea mayor de 50001/d
La demanda de ACS y climatizacion incluye las pérdidas térmicas por distribucién, acumulacion y

recirculacion y se considera Unicamente la aportacion renovable de la energia con origen in situ o
en las proximidades del edificio (biomasa solida o electricidad procedente de instalacion proxima
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y asociada al punto de consumo, de acuerdo al RD 244/2019).

Hay que tener en cuenta también que la utilizacion de bombas de calor destinadas a la
produccion de ACS y/o climatizacion de piscina, tendran que tener como minimo los siguientes
rendimientos para poder considerar su contribucion renovable:

0J funcionamiento eléctrico: SCOPdhw= 2.5

(1 funcionamiento térmico: SCOPdhw= 1.15

Se posibilita que la contribucion renovable pueda sustituirse parcial o totalmente con energia
residual.

3.2 Sistema de medida de la energia suministrada

Debe existir un sistema de medicion conforme a lo establecido en el RITE.

4. CONCEPTOS DE INTERES

4.1 El perimetro de evaluacion de la eficiencia energética

La UNE-EN-ISO 52000-1: 2017 establece en su metodologia diferentes fronteras de evaluacion
para realizar el balance energético que permite establecer la eficiencia energética de un edificio.
Estas fronteras son 3, establecidas en funcion del origen de generacion de la energia:

) in situ, que comprende aquella generada en el edificio o en la parcela de emplazamiento del
edificio, sea de tipo solar fotovoltaica, solar térmica, energia térmica extraida del ambiente, etc.;

[ en las proximidades del edificio, que comprende aquella con procedencia local o en el distrito,
como
[J la biomasa s6lida,

1 los sistemas urbanos de calefaccién o refrigeracion,

1 la electricidad generada en las proximidades del edificio (segun el RD 15/2018 aquellas que
estén conectadas en la red interior de los consumidores asociados a través de lineas directas o
estén conectadas a la red de baja tension derivada del mismo centro de transformacion), etc.;

[ distante, que comprende el resto de origenes, como en el caso de los combustibles fésiles o el
de la electricidad de red.

4.2 Contabilizacion de la aportacion renovable en ACS

Para el célculo de la energia procedente de fuentes renovables para cubrir la demanda de ACS
se utiliza la frontera de evaluacion in situ y en las proximidades, tal y como establece la
metodologia de la UNE-EN-ISO 52000-1:2017.

Para el célculo de la energia procedente de fuentes renovables para cubrir la demanda de ACS
se utiliza la frontera de evaluacion in situ y en las proximidades, tal y como establece la
metodologia de la UNE-EN-ISO 52000-1:2017.

El establecimiento de esta frontera afecta especialmente al vector energético de electricidad que
pueda utilizarse en sistemas de generacién de ACS (como bombas de calor o termos eléctricos
por ejemplo) ya que solo puede contemplarse como renovable si procede de producciones in situ
0 en las proximidades (paneles fotovoltaicos en la propia parcela del edificio por ejemplo)
excluyéndose del computo la parte renovable que tiene la electricidad de la red eléctrica ya que
esta pertenece a la frontera de evaluacién distante.

Ejemplo de calculo de la aportacion renovable para ACS

En el caso de una bomba de calor que abastece el 100% del servicio de ACS, los céalculos que
obtendriamos serian:
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[J CASO 1: BdC enchufada a la red eléctrica

SCOP de laBdC=2.5

Consumos para 1kWh de demanda:

Electricidad=1/SCOP=1/25=0,4

Medioambiente=1 - (1/SCOP)=1-0,4=0,6

Porcentaje renovable de demanda= Energia renovable utilizada / Energia total
0,6 (energia del medioambiente) / 0,6 + 0,4 (energia total) = 60%

[0 CASO 2: BdC abastecida al 100% por paneles fotovoltaicos in situ

SCOP de laBdC=2.5

Consumos para 1kwWh de demanda:

Electricidad=1/SCOP =1/2,5=0,4

Medioambiente=1 - (1/SCOP)=1-0,4=0,6

Porcentaje renovable de demanda= Energia renovable utilizada / Energia total

0,6 (energia del medioambiente) + 0,4 (energia de paneles fotovoltaicos) / 0,6 + 0,4 = 100%

4.3 ¢ No es redundante la exigencia de renovable del HE4?

Si ya se esta limitando el consumo de energia primaria no renovable total que puede consumir un
edificio, ¢no resulta redundante pedir un aporte minimo renovable para cubrir la demanda de
ACS?

Ciertamente en una primera vision puede resultar una limitacion algo redundante pero la
justificacion de esta exigencia se fundamenta en varios puntos:

[ La demanda de ACS supone un consumo cautivo puesto que los estandares de calidad de la
ciudadania actuales hacen dificil poder rebajarlos.

[ Actualmente el consumo asociado al servicio de ACS ha subido porcentualmente y puede
llegar a suponer facilmente en torno a una tercera parte de los consumos totales del edificio. Esto
se explica a partir de las reducciones producidas en el resto de servicios al reducirse las
necesidades energéticas con las mejoras de las envolventes térmicas.

] Bajo esta perspectiva, y con el objetivo final de la descarbonizacién, resulta coherente obligar a
un abastecimiento importante de dicha demanda mediante fuentes renovables, maxime cuando la
energia térmica que se necesita aportar es especialmente facil de conseguir a través del
aprovechamiento solar del que dispone el pais aunque no se restrinja el tipo de renovable a
utilizar.

4.4 ;Cémo se computa la energia residual?

El articulado del HE4 establece la posibilidad de utilizar la energia residual de instalaciones para
la justificacion de la cobertura renovable de las necesidades de ACS siempre que dicha energia
sea efectiva y util para el ACS.

Esta posibilidad de utilizacién de energia residual tiene ademas los siguientes condicionantes:

1 La energia residual debe provenir de equipos de refrigeraciéon, deshumectadoras o combustion
del motor de bombas de calor accionadas térmicamente.

1 Solo se tendra en cuenta la energia obtenida de recuperadores de calor ajenos a la propia
instalacion térmica del edificio.

1 En uso residencial no se puede contabilizar mas de un 20% de la energia extraida.
Los objetivos de estas limitaciones son:
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) Evitar que la incorporacién de un recuperador de calor, no ajeno a la instalacion térmica del
edificio, sino insertado en la misma afecte a la eficiencia de los procesos principales a los que
atiende la instalacion y se justifique el calor que se extrae como calor residual a efectos de su uso
en ACS. Es decir, se busca que realmente se trate de energia residual y no un trasvase de
energia que tenga impacto en el rendimiento de otro proceso de generacion. En este sentido, se
entiende como un recuperador ajeno a la instalacion térmica del edificio aquel cuya presencia o
ausencia no modifica el esquema ni el funcionamiento de la instalacion que genera el calor
residual.

(1 Hay que tener en cuenta, por un lado, la falta de simultaneidad de cargas entre el proceso
principal y aguel que aprovecha energia residual y, por otro lado, la dificultad técnica de
aprovechar dicha energia residual teniendo en cuenta el desacoplamiento de los sistemas, el
salto térmico disponible, la fraccion de fluido con el que se intercambia calor, etc. En lugar de
solicitar la justificacion de las eficiencias obtenidas en cada uno de estos aspectos, el texto fija,
simplificadamente, una limitacion al aprovechamiento maximo de la energia residual teéricamente
disponible para uso residencial privado en un 20%.

4.5 HE4 en edificacion existente

El cumplimiento de la exigencia de un porcentaje de demanda de ACS cubierto por energias de
fuentes renovables puede plantear de inicio algunas dudas cuando se interviene en edificacion
existente, fundamentalmente cuando se hacen intervenciones puntuales en los sistemas de ACS
(como en el uso residencial privado por ejemplo).

Es conveniente remarcar y explicitar conjuntamente ciertos puntos recogidos a lo largo de la
seccién HE4 y especialmente en el &mbito de aplicacion:

(1 EI HE4 establece la exigencia en relacién al edificio en su conjunto, no en relacién a las
unidades de uso (como puedan ser las diferentes viviendas) y tampoco atiende a la centralizacién
(o descentralizacion) del sistema de generacién de ACS. Se entiende que en intervenciones
menores en las que no se interviene en todo el edificio, es més dificilmente viable la exigencia (en
muchos casos implica disponer de espacio en la cubierta del edificio o en fachadas).

(1 Hay que tener en cuenta que la aplicacién en edificios existentes, o bien implica una
intervencién global en todo el edificio (del edificio en si mismo o del sistema de generacion
térmica), o un incremento sustancial de la demanda, excluyendo por tanto la aplicacion por
intervenciones parciales en algunas unidades de uso. En el caso de edificios plurifamiliares con
sistemas individuales, o bien es una intervencion global para el conjunto del edificio cambiandose
un namero sustancial de sistemas, o puede considerarse que se trata de una intervencién en una
o varias unidades de uso pero no en el edificio y por tanto no seria de aplicacién esta seccion.

) La aplicacion del HE4 en edificacidn existente incluye, siempre que la demanda de ACS sea
superior a 100 I/d, la reforma de la instalacién de generacion térmica (es decir, el cambio de la
caldera o generador) sin necesidad de cambiar la red de distribucién.

[J Es necesario tener siempre presente que en edificios existentes existe la posibilidad de aplicar
el criterio de flexibilidad por inviabilidad técnica o econdmica.

HE-5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1. ASPECTOS GENERALES

Esta seccion se centra en la produccion de energia eléctrica mediante fuentes de origen
renovable.

La obligacion se establece para edificios con uso distinto al residencial privado tanto nuevos como
existentes, cuando se superen o incrementen los 3000 m2 construidos (superficie en la que se
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A diferencia de la version anterior que definia la exigencia en términos de produccion fotovoltaica,
y al igual que la seccion HE4, esta version se establece de forma neutra en relacion a la
tecnologia usada, fijando el criterio de potencia minima a instalar, independientemente del
sistema y fuente renovable utilizada, si bien en nuestro pais, la utilizacion de la tecnologia

fotovoltaica tiene una amplia presencia.

2. ESQUEMA DE APLICACION

HES5
Solo aplicable a edificios no residenciales privados con S, > 3000 m?
NUEVO EXISTENTE
Todos los casos Ampliacion Cambio de uso Reforma integral
POTENCIA A INSTALAR MiNIMA
P Pmin = min (0’01 * SCONST’ 0’05 * SCUBIERTA)

min

Potencia obligatoria a instalar no sera inferior a 30 kW ni superara 100 kW

Fig.16. Esquema de aplicacion HES

3. CUMPLIMIENTO

Esta seccidn establece la obligatoriedad de incorporar sistemas de generacion de energia
eléctrica procedentes de fuentes renovables para uso propio o para suministro a la red.

Para cumplir esta exigencia lo que se establece es una potencia minima a instalar que estara
limitada también por la superficie de cubierta del edificio para tener en cuenta las posibilidades
fisicas de ocupacion ya que esta es la zona mas habitual de instalacion de los sistemas de

generacion, en muchos casos, mediante paneles fotovoltaicos:

Pmin =0,01 * S, siempre que no supere la siguiente expresiéon: Plim = 0,05 * SC

S= superficie construida del edificio

SC= superficie construida de la cubierta del edificio

También establece unos limites de obligatoriedad de potencia a instalar que estaran entre los 30
y los 100kW (evidentemente este es el minimo al que obliga el HE5 lo cual no supone que no
pueda instalarse toda la potencia que permitan las circunstancias, posibilidades técnicas y

administrativas).

4. CONCEPTOS DE INTERES
4.1 Reparto de la energia eléctrica generada

La cantidad de energia eléctrica que pueda generar un edificio tendra un impacto en su eficiencia
energética final, condicionado por una serie de factores:
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[ Ya se ha comentado que el intervalo de calculo mensual establecido en la normativa impide la
compensacion de sobreproducciones eléctricas (habituales en los meses de verano) a lo largo de
otros periodos del afio. Por tanto, a nivel de eficiencia energética reglamentaria resulta coherente
no sobredimensionar la instalacion aunque para el funcionamiento real del edificio puede resultar
muy conveniente sobrepasar el dimensionado ajustado al HE5 para posibilitar la utilizacion del
excedente de electricidad en otros usos del edificio.

[ La metodologia implementada en el DB-HE 2019 establece que la electricidad que se produce
mes a mes se reparte entre el consumo de los diferentes sistemas eléctricos que abastecen los
servicios EPB de manera proporcional a dichos consumos.

De esta manera, cuantos mas servicios EPB estén abastecidos por sistemas eléctricos, mas se
podra repercutir la produccion eléctrica generada.

Poniendo un ejemplo:

Un edificio de oficinas de 3500 m2 tiene una potencia instalada de 36 kW mediante paneles
fotovoltaicos con su correspondiente producciéon mensual que en el mes de julio puede rondar los
1,6 kW/hm2. Los servicios de calefaccién y ACS se abastecen con una caldera de biomasa
mientras que el servicio de refrigeracion se abastece con una enfriadora y la iluminacién se nutre
de la red eléctrica. En este caso, la produccion eléctrica solo se puede repartir entre los servicios
de refrigeracion e iluminacién, en la misma proporcion que los consumos de esos servicios EPB
de cada mes hasta abastecerlos por completo.

Si la suma de estos consumos mensuales es inferior a la produccién eléctrica mensual de los
paneles fotovoltaicos, la energia eléctrica restante puede utilizarse en la vida real en abastecer
todo el equipamiento informatico de las oficinas, los ascensores, etc, pero a nivel reglamentario
se considerara “perdida” puesto que no tiene usos EPB en los que poder utilizarse y el Kexp se
considera igual a 0.

De esta manera, a nivel de computo reglamentario:

71 En los meses de invierno, si solo hay necesidad de calefaccion y ACS, la produccion eléctrica
de los paneles fotovoltaicos solo podra abastecer la iluminacién: el 100% de la energia eléctrica
producida ir4 a ese servicio.

1 En los meses de verano, la produccion eléctrica podra abastecer los servicios de refrigeracion e
iluminacién: si el porcentaje de consumo de dichos servicios es por ejemplo para el mes de julio
del 65% para refrigeracion y el 35% para iluminacion, la energia eléctrica producida se repartira
en esos mismos porcentajes para cada uno de los servicios, variando mes a mes segun sea el
perfil de consumos.

4.2 La cogeneracion como posibilidad de generacion eléctrica

La exigencia del HE5 establece para edificios no residenciales la necesidad de generar energia
eléctrica a partir de fuentes renovables.

Podemos definir la cogeneracion renovable como el aprovechamiento de la energia térmica
procedente de procesos de cogeneracion alimentados por energia procedente de fuentes
renovables.

Por tanto, los sistemas de cogeneracién solo podran computar su produccion de energia eléctrica
para el cumplimiento del HE5 cuando la energia que alimenta el proceso principal de generacion
de energia térmica procede de fuentes renovables. Asi, la alimentada por biomasa tiene caracter
fundamentalmente renovable pero no asi la alimentada por gas.

Poniendo un ejemplo:

Un bloque residencial privado no tiene exigencia de produccion de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables. Aln asi dispone de un sistema de cogeneracion que abastece tanto la
calefaccion como el ACS del conjunto de las viviendas y la produccion eléctrica que consigue la
destina al servicio de iluminacién y ventilacién en invierno y al servicio de iluminacion, ventilacion
y refrigeracion en verano.

Para el balance energético del DB-HE, independientemente de que el consumo de iluminacién no
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se evaluara al no ser un uso EPB en residencial privado, solo puede valorarse la produccion
eléctrica del sistema de cogeneracion si el cogenerador esta alimentado por fuentes renovables,
es decir, biomasa o biogas.
En cuanto al cumplimiento del HE4 mediante el sistema de cogeneracion, igualmente solo se
considerara su aporte si esta alimentado por fuentes renovables pero afiadiendo ademas el
condicionante de incorporacion in situ o en las proximidades (redes de distrito).

ANEXO 1. Cuadro resumen del ambito de aplicacién del DB-HE

HEOQ HE1 HE2-RITE HE3 HE4 HES
Edificacién nueva con demanda de
= P
OBRA NUEVA Edificacion nueva Edificacion nueva 5 ngas \a‘s 5 Edificacion nueva ISR AR LML Edificacion nueva
instalaciones térmicas Climatizacién del agua del vaso de
piscinas cubiertas
Ampliaciones de una unidad de uso
cuando se incremente mas del 10%
= . 9 Ampliaciones cuando la
su sup constr. y la sup.dtil final Ampliaciones de mas del 25% de la oael do la d . i e liad
ampliada sea > 50m’ superficie iluminada total cuando la IR IO G B ==t G
AMPLIACIONES Ampliaciones = : 2 inicial sea > 5000 l/d y se de todos los edificios de la
Ampliaciones de una unidad de uso T EE D TR ‘?e Lot incremente al menos el 50% parcela sea > 3000 m? incluidos
cuando se incremente mas del 10% de superficie Gl los aparcamientos subterraneos
el volumen y la sup. dtil final
ampliada sea > 50m?
Intervencion cuando la demanda del
edificio inicial sea > 50001/dy se
incremente en al menos el 50%
Reforma integral del edificio cuando
la demanda del edificio resultante
. . . sea =100 I/d
Reforma si se renuevan las Renovacién de mas del 25% de la
REFORMAS instalaciones de generacion térmica Reforma de mas del 25% dela superficie iluminada cuando el Reforma de '\a instalacion de Reformas integrales
y simultdneamente méas del 25% de envolvente edificio tiene méas de 1000 m* de generacion térmica cuando la sgrales
la envolvente superficie (il demanda del edificio sea =100 I/d
Climatizacion de piscinas existentes
que se vayan a cubrir por primera
vez o que renueven la instalacion de
generacion térmica para el
calentamiento del agua del vaso de
piscina
Cambio de uso a uso distinto de Cambio de uso caracteristico del
residencial privado cuangic la i
CAMBIOS DE sup. Gtil sea = 50 m* Cambio de uso caracteristico del .
Uso Cambios de uso edificio Cambio de uso
Gambio de uso a uso residencial
privade cuando la Cambic de actividad de una zona
sup. (til sea > 50 m®
Edificios provisionales de menos de Edificios provisionales de menos Edificios provisionales de menos de
2 anos de 2 afios 2 anos
Edificios protegidos oficialmente Edificios protegidos oficialmente Edificios protegidos oficialmente
- Edificios indusiriales, de defensa y Edificios industriales. de defensa Edificios industriales, de defensa y Edificios con uso residencial
Exclusiones agricolas no residenciales y agricolas no residenciales agricolas no residenciales privado
Edificios <50m” cuyos suministros Edificios <50m" cuyos Edificios <50m? “aislados”
de energia no se realizan mediante suministros de energia no se - - .
2 = Instalaciones interiores de viviendas
conexion a redes de transporte o realizan mediante conexién a
distribucion redes de transporte o distribucién Alumbrado de emergencia
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